PE3IOME

Temoii cmambu S6IAEMCsL 2EHE3UC, OESTMENbHOCMb U (UHAHCOBbIE Pe3Yilb-
mamol upm KpeoumHo2o NOCPeOHUYecCmsed. Imom ce2meHm @QUHAHCOB020
puwinka onpedenuncs 6 Ionvue 6 nonosune deganocmulx tem XX eexa u ¢ 3moeo
MoMmeHma odeHb Ovicmpo pazeusaemcs. Ha pezynomamul obcredyemuvix gupm
6 2007 u 2008 22 nonroxcumenbHo NOGIUAIU XOPOULAS KOHBIOHKMYPA U 8bICOKUL
Cnpoc Ha OAHKOBCKUe NPOOYKMbl 8 9Mom nepuod. M3 npoeedennoco ananusa
KpeOumHou noaumuky OAHKO8 8blmeKdaem, 4mo mekyuui o0 6ydem mpyoHee
011 KpeOUmHwlx nocpeoHukos. IlnasHeim obpazom 3mo Kacaemcs ¢upm,
KOMOpble MOAbKO HAYUHAIOM 0esMeNbHOCMb, UYL NIAHUPYIOM ee pacuiupenue.
Hexomopvie Oanxu u3z onacenus neped NOHUdICEHUeM Kayecmea nopmeens
aKmueos, NOMepPsIU 3aUHMEPECOBAHHOCHL COMPYOHUUECMEOM C KPEOUMHbIMU
opoxepamu. Moocno nocmasume unomes, UMO WAHCHL pazeumus Oyoym
uMems He MoabKo, Hauboiee bozambpie Y3KO CHEYUATUIUPOBAHHbIE OPOKEPCKUe
KOMRAHUuu, HO mpedcoe 6ce20 Haubonee YHUBEPCANbHbIE QUpMbL, COMpPYyOHU-
yalowjue co MHOSUMU RAPMHepamu, npeoiazaiowumu 0oavuloe pasHoodpasue
QuHancoswix yciye.

Andrzej MEODAK

Zroznicowanie kapitatu ludzkiego na rynku pracy

Jednym z podstawowych zadan, jakie postawila przed soba kierowana przez
prof. dra hab. Jana Paradysza podgrupa do spraw metod statystyczno-
-matematycznych, funkcjonujaca w ramach przygotowan do Powszechnego
Spisu Rolnego 2010 oraz Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Miesz-
kan 2011, jest ocena jakosci spisu powszechnego przeprowadzonego w 2002 r.
Innym zadaniem jest badanie stabilno$ci modeli ekonometrycznych w czasie
i w przestrzeni z wykorzystaniem taksonometrycznej analizy podobienstwa re-
gionalnego. Dzialania te maja na celu wyeliminowanie ulomno$ci metodolo-
gicznych oraz doskonalenie konstrukcji efektywnych metod estymacji dla ma-
tych obszaréw w planowanych spisach. Istotnym elementem tej strategii stato si¢
przeprowadzenie analizy taksonomicznej danych ze spisu w 2002 r. Stuzy ona
ulepszaniu jakosci statystyki matych obszaréw z wykorzystaniem dostepnych
metod weryfikacyjnych oraz konstrukcji miernikow kompleksowych i skupien
obiektow podobnych na réznych poziomach agregacji danych.
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Przedmiotem przeprowadzonego badania' byta ocena przestrzennego zroéznico-
wania gmin i powiatdéw pod wzgledem wartosci kapitatu ludzkiego w wojewodz-
twach wielkopolskim i mazowieckim. To zjawisko zalicza si¢ do fundamentalnych
czynnikow ksztattujacych rozwdj spoteczno-gospodarczy kazdego regionu. Biorac
pod uwage konieczno$¢ uzyskania odpowiedniego poziomu przestrzennej porow-
nywalnosci informacji oraz dostgpno$¢ danych, przedmiotem analizy obrano 15
cech o charakterze wskaznikowym. Oto pelne zestawienie badanych cech:

X1 — udzial potencjalnego ludzkiego kapitalu rynku pracy w ogoélnej liczbie
ludnosci faktycznie zamieszkatej i przybylej z zagranicy na pobyt cza-
sowy (w %);

X> — érednia odwrotno$¢ zageszczenia mieszkan, w ktorych mieszkaja bada-
ne osoby;

X; — udziat liczby o0s6b w wieku produkcyjnym mobilnym w liczbie oséb

w wieku produkcyjnym (w %);
Xy, —liczba os6b w wieku produkcyjnym przypadajacych na 100 osob
w wieku nieprodukcyjnym;

X5 — odsetek 0sob z wyzszym wyksztatceniem w wieku 13 lat i wigce;j;

Xs — odsetek 0sob z wyksztalceniem $rednim w wieku 13 lat i wigeej;

X; — odsetek 0sob kontynuujacych nauke w wieku 13 lat i wigcej;

Xg — odsetek oséb nieposiadajacych ograniczen do wykonywania podstawo-
wych czynnosci;

Xo — odsetek 0sob bez orzeczonej niepelnosprawnosci;

X1 — odsetek osob, dla ktorych przynajmniej jednym z jezykéw domowych
jest jezyk polski;

Xi1 — udziat pracujacych w liczbie os6b w wieku 15 lat i wigcej (w %);

X1, — odsetek pracujacych wykonujacych prace dodatkowa;

X3 — osoby aktywne w poszukiwaniu pracy w % os6b niepracujacych w wie-
ku 15 lat 1 wigcej;

X4 — osoby gotowe podjac pracg w % osob niepracujacych, aktywnie poszu-
kujacych pracy w wieku 15 lat i wigcej;

Xis — odsetek 0sob dorostych z obciazeniem dyspozycyjnosci.

Gloéwna przestanka, ktorg brano pod uwage przy doborze tych cech, byt
wplyw danego czynnika na przydatnos¢ osoby z punktu widzenia potrzeb rynku
pracy. Jest rzecza zrozumiala, ze osoby dobrze wyksztalcone, sprawne fizycznie,
aktywne w rozwoju zawodowym lub poszukiwaniu pracy i samoksztalceniu oraz
z minimalnym obciazeniem dyspozycyjno$ci (rozumianym tutaj jako posiadanie
0s6b pod opieka, gléwnie dzieci) sa bardziej atrakcyjne dla potencjalnych pra-
codawcow. Dlatego tez musiato to znalez¢é odzwierciedlenie w przeprowadzo-

! Serdecznie dzigkuje moim Kolegom z Urzedu Statystycznego w Poznaniu: mgr Beacie Kra-
szewskiej, mgrowi Arkadiuszowi Kowalczykowi i mgrowi Pawlowi Landuchowi (Oddziat
w Kaliszu) oraz mgrowi Tomaszowi Jozefowskiemu (O$rodek Statystyki Matych Obszaréw)
i mgrowi Maciejowi Kazmierczakowi (Centrum Statystyki Miast) za pomoc w realizacji badania.
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nym dociekaniu. Warto tez zauwazy¢, ze spis powszechny dostarcza wielu waz-

nych informacji z tej dziedziny, nieosiagalnych (szczegdlnie na niskich pozio-

mach przestrzennych) w innych badaniach statystycznych o podobnej tematyce.
Wymienione cechy stanowity przedmiot analizy taksonomicznej polegajacej na

konstrukcji syntetycznego miernika rozwoju oraz typologii rozpatrywanych jedno-

stek przestrzennych. Zgodnie ze schematem opisanym w literaturze (Sobczyk, 1995;

Smitowska, 1997; Mtodak, 2006 a), analiza ta sktada si¢ z nastepujacych etapow:

1) weryfikacja zmiennosciowa cech,

2) weryfikacja korelacyjna cech,

3) stymulacja i normalizacja cech,

4) definicja wzorca rozwojowego,

5) definicja miary odlegtosci obiektow od wzorca,

6) konstrukcja miernika kompleksowego,

7) grupowanie obiektow pod wzgledem podobienstwa.

OCENA JAKOSCI ZGROMADZONYCH DANYCH

Zanim przystapimy do zasadniczej czgSci analizy, konieczne jest dokonanie
oceny rozktadow poszczegolnych cech, co utatwi uchwycenie prawidtowosci
w nich wystepujacych oraz wplywu ewentualnych obserwacji odstajacych na
postac¢ i wlasciwosci rozpatrywanego modelu wiclowymiarowego.

Tabl. 1 zawiera podstawowa charakterystyke statystyczna badanych cech dla
gmin i powiatoéw wojewodztw wielkopolskiego i mazowieckiego: $rednia aryt-
metyczng, mediang i wspolczynnik zmiennosci wyrazony w %. Ten ostatni
wskaznik bgdzie mial takze istotne znaczenie w p6zniejszym procesie weryfika-
cyjnym. Zamieszczamy rowniez trzy wykresy obrazujace warto$ci wskaznika
asymetrii, stosunku odleglosci migdzykwartylowej (r6znicy pomigdzy trzecim
a pierwszym kwartylem) do rozstgpu (r6znicy migdzy maksymalna a minimalna
warto$cia danej cechy) oraz kurtozy (odzwierciedlajacej poziom sptaszczenia
rozktadu warto$ci danej cechy w stosunku do rozktadu normalnego).

Analizujac uzyskane rezultaty dochodzimy do ciekawych konkluzji. Roznice
pomigdzy Srednimi arytmetycznymi a medianami sa raczej niewielkie. Sugeruje
to brak wystepowania istotnych obserwacji odstajacych. Rozklady cech w wigk-
szo$ci wykazuja asymetrig, choc jej nat¢zenie i kierunki sg ro6zne (czasem nawet
dla tego samego wojewodztwa — np. cecha X5 — wykr. 1). Zmienno$¢ rozpa-
trywanych cech okazuje si¢ natomiast bardzo zr6znicowana, zar6wno w ramach
jednego wojewddztwa (statystyka dla gmin czesto rdzni si¢ istotnie od statystyki
powiatéw) jak i pomigdzy wojewddztwami. W przypadku powiatow zmiennosc¢
ta jest generalnie nizsza niz dla gmin i tylko w niewielkim stopniu mozna ttuma-
czy¢ to istotng roznica w liczbie obiektow (331 gmin w woj. mazowieckim
i 230 w woj. wielkopolskim, podczas gdy powiatéw jest odpowiednio 42 i 35).
Wynika stad, ze zréznicowanie przestrzenne nie musi by¢ hierarchicznie dzie-
dziczne, tzn. zmienno$¢ na nizszym poziomie agregacji niekoniecznie znajduje
swe odzwierciedlenie w zmienno$ci na poziomie wyzszym.
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Na wykr. 2 pokazano ksztaltowanie si¢ relacji odleglosci migdzykwartylowej
do rozstgpu. Wskazuje ona, czy zrodet zmienno$ci — w przypadku asymetrii —
nalezy szuka¢ tylko w wystepowaniu pojedynczych obserwacji odstajacych (war-
tosci niskie, szczegodlnie bliskie zera) czy tez w ogolnym rozproszeniu wszystkich
wartosci (wskaznik bliski 1). W naszym modelu ogdlna dyspersja wartosci wi-
doczna jest szczego6lnie w odniesieniu do cech X; i X, dla powiatow Mazowsza.
W wigkszosci przypadkow o zmienno$ci decyduja jednak obserwacje odstajace.
Wykr. 3 uwidacznia z kolei ksztattowanie si¢ kurtozy, czyli wskaznika spiczasto-
$ci (sptaszczenia) gestosci rozktadu. Szczegolng wysmukto$¢ w poroéwnaniu z roz-
ktadem normalnym wykazuja cechy X;, X9, X14 1 Xi5. Ksztatt rozktadu pozosta-
tych zmiennych jest zréznicowany w zalezno$ci od poziomu przestrzennego, acz-
kolwiek na og6t okazuje sig¢ by¢ on zblizony do krzywej Gaussa. Czasem wyste-
puja niewielkie splaszczenia (np. cecha X, dla powiatdow woj. mazowieckiego
odroznia si¢ wyraznie od pozostalych — $rednio leptokurtycznych — ujemna
wartoscia rzeczonego wskaznika). Nie ma natomiast — co ciekawe — cechy,
ktora w kazdym przypadku bytaby platykurtyczna.

WERYFIKACJA CECH

Pierwszy zasadniczy etap badawczy stanowi weryfikacja zmiennosciowa ze-
stawu cech. Dokonuje si¢ tutaj eliminacji tych sposrdd nich, ktore wykazuja zbyt
niskie zréznicowanie — z taksonomicznego punktu widzenia stanowig one bo-
wiem niewielka warto$¢ analityczna. W tym celu ustalamy, dla ktérych sposrod
badanych cech wspoétczynnik zmiennosci przyjmuje wartosci ponizej arbitralnie
ustalonego progu. Zazwyczaj — i tak bgdzie réwniez w naszym przypadku —
przyjmuje si¢ go na poziomie 10%. Opisane obserwacje sklaniaja nas do stwier-
dzenia, ze specyfika okreslonych agregacji przestrzennych powoduje, ze mimo
identycznej wyjsciowej kolekcji zmiennych, dla kazdej z nich zbiér cech finalnie
poddawanych analizie moze by¢ odmienny. Eliminujac zatem cechy o warto$ci
wspolczynnika zmiennosci ponizej 10% otrzymujemy cztery zestawy:

1) woj. mazowieckie (gminy): X>, X4, Xs, Xo, X7, X11, X12, X13, X145
2) woj. mazowieckie (powiaty): Xa, X4, X5, Xo, X12, Xi3;

3) woj. wielkopolskie (gminy): X, X4, X5, Xs, X12, X13;

4) woj. wielkopolskie (powiaty): X;, X5, Xs, X12, Xi3.

Zestaw cech dla powiatow Mazowsza jest zatem taki sam, jak dla gmin Wiel-
kopolski. Istnieje ponadto co$ na ksztalt ,,zelaznej grupy”, czyli cech, ktore wy-
stepuja w kazdym z tych zestawow. Naleza tu cechy: X,, X5, X, Xi» oraz Xs.

Kazdy ze wskazanych zestawow zostat nastgpnie poddany weryfikacji korela-
cyjnej. Jej cel stanowi ustalenie, ktore cechy wykazuja nadmierne skorelowanie
z innymi (i stanowia tym samym nosnik podobnej informacji). Wazna rzecza
jest takze spetnienie postulatu, aby owa ocena uwzgledniata wszystkie witasci-
wosci modelu, czyli reprezentowata podejscie kompleksowe. W tym celu wyko-
rzystamy metode odwrdconej macierzy korelacji (Malina, Zelias, 1998; Lira
iin., 2002; Mtodak, 2006 a).
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Dla kazdego z rozpatrywanych zestawdow wyznaczamy zatem macierz wspot-
czynnikoéw korelacji Pearsona, a nastgpnie macierz do niej odwrotna. Diagonal-
ne elementy tej macierzy naleza do przedziatu [1,00). Je$li warto$¢ ktdrego$
z nich przekracza arbitralnie ustalony prog (w tym przypadku 10), to oznacza to,
ze macierz jest wadliwie uwarunkowana numerycznie. Innymi stowy, odpowia-
dajaca jej cecha okazuje si¢ nadmiernie skorelowana z innymi. Mozna wigc ja
usunag. Jesli takich niepokojacych wartosci diagonalnych wystepuje wigcej, to
nalezy dokladnie przeanalizowaé korelacje pomiedzy poszczegdlnymi ,,pode;j-
rzanymi” cechami, a nastgpnie dokona¢ takiej eliminacji, aby byta ona jak naj-
skromniejsza i jednocze$nie zapewnita odpowiednie nieskorelowanie pozosta-
lych cech. Weryfikacja korelacyjna wymusza wigc niejako zastosowanie pewnej
uznaniowosci w podejmowaniu decyzji dyskryminacyjne;.

W wyniku podjetych czynnosci otrzymano ostatecznie zestawy cech, ktore
stana si¢ podstawa analizy taksonomicznej. Nosza one nazwe cech diagnostycz-
nych. Oto one:

1) woj. mazowieckie (gminy): X5, X4, Xs, Xo, X7, X11, X12, Xi13, X145
2) woj. mazowieckie (powiaty): X, X4, Xi2, Xi3;

3) woj. wielkopolskie (gminy): X, X4, X5, Xs, X12, X13;

4) woj. wielkopolskie (powiaty): X3, X¢, X12, X13.

Warto nadmieni¢, ze redukcji dokonano jedynie w przypadku modeli powia-
towych. Dla woj. mazowieckiego konieczne okazalo si¢ usunigcie cech X5 oraz
Xs, gdyz odpowiadajace im wartosci diagonalne odwrdconej macierzy korelacji
wyraznie przekraczaty graniczng warto$¢ 10 (wynoszac odpowiednio: 17,47014
i 16,75633). Analiza danych dla powiatow woj. wielkopolskiego wykazata, ze
prog dopuszczalnej korelacji z innymi cechami przekroczyta cecha Xs (odpo-
wiednia warto$¢ diagonalna odwrdconej macierzy korelacji wyniosta 12,0014).
Dlatego tez podjgto decyzje o jej eliminacji.

KONSTRUKCJA MIERNIKA KOMPLEKSOWEGO I GRUPOWANIE OBIEKTOW

Zauwazmy, ze wszystkie cechy diagnostyczne sa stymulantami, tzn. maja te
wlasciwos¢, ze wyzsza warto$¢ Swiadczy o lepszej sytuacji danego obszaru.
Dzigki temu dodatkowa czynnos¢ zamiany cech o odmiennych wlasnosciach na
stymulanty (czyli stymulacja) nie byta tu konieczna®. Kolejny istotny krok anali-
zy taksonomicznej stanowi zatem ich normalizacja, majaca na celu ujednolicenie
mian. Skorzystamy tutaj z mediany Webera (wektora minimalizujacego sumg
odleglosci euklidesowych od punktow obrazujacych dane obiekty), ale w wersji
ucigtej. Oznacza to, ze nie bierzemy pod uwage wszystkich odleglosci, ale tylko
pewna liczbg najmniejszych sposrod nich (np. Vandev, 2002).

Ujmujac rzecz formalnie, niech » i m beda liczbami naturalnymi, przy
czym n oznacza liczbe obiektow, za§ m — liczbe cech diagnostycznych.
Oznaczmy przez x; obserwacjg cechy X; dla i-tego obiektu, i=1,2, ..., n,

2 Postulat ten uwzgledniono juz w definicji cech.
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j=1,2,...,m. Wowczas kazdy obiekt reprezentowany jest przez
punkt ¥ =(x1, Xi2, .., Xim) €R™, i=1,2,...,n. Dla dowolnego punktu

=01, V2,..., Ym) € R™ oznaczmy jego odleglos¢ euklidesowa od y; przez

”% —y” = i(x,-j —yj)2 , i=1,2,...,n. Niech yu),%2),..., Yy 0Oznacza takie
V =

uporzadkowanie punktow 1, ¥2,..., Yu, Z€ ”}/(1) —y" S”}/(z) —y" <.. S"}/(n) —y”‘
Przyjmijmy, zZe p jest liczba naturalna taka, ze 1< p < n. Wowczas ucietq media-
nq Webera na poziomie p nazywamy wektor 6 =(6,, 6,,...,0,) e R", ktory
spetnia nastgpujaca rownosc:

p s
;”7(") - 0" - E}{I,}z ;"7(1‘) - y"

Gléwnym celem wprowadzenia tej modyfikacji (oprocz wykorzystania wza-
jemnych powiazan pomig¢dzy cechami) jest zniwelowanie czesto spotykanego
problemu wystgpowania nielicznych obiektow w naturalny sposéb réznigcych
si¢ istotnie i kompleksowo od pozostatych, np. miast na prawach powiatu wsrod
zbiorowosci powiatow. Powoduje to zawsze pewne uposledzenie modelu
1 w zwiazku z tym niejednokrotnie w takich sytuacjach postulowano nawet wy-
faczenie tego rodzaju obiektow do odrgbnej analizy. Ograniczenie ucigcia me-
diany Webera tylko do liczby obiektow ,klasycznych” pozwala nieco zreduko-
wacé te niedogodnosci poprzez pewne ,,wygtadzenie” parametréw normalizacyj-
nych. Formuta normalizacyjna ma posta¢ (Mtodak, 2006 b):

_ x; —0;
1,4826- med n|x,-j -0,

i=1,2,..,

i=1,2,.,n, j=1,2,...,m

Zj

Taksonomiczny wzorzec rozwoju konstruujemy jako idealny obiekt, opisany
poprzez maksymalne warto$ci znormalizowanych cech (obiekt opisany wekto-

rem ¥Y=¥,¥,.,.¥Y,)eR" taki, z¢ ¥;,= max z; j=12,..,m), za$
i=1,2,...n

odleglos¢ poszczegodlnych obiektéw od tegoz wzorca wyrazamy miara media-

nowa: d; = 'lrr%ed |z,<j—¥’j, i=1,2,...,n
Jj=L,2,..m

Miernik kompleksowy okreslony jest jako metacecha u = (w1, w5, ..., ) taka, ze:

i =1— d; i=1,2,.n
med(d)+2,5-mad(d)

przy czym d =(d,, d>, ...,d,), za§ mad (d) = '_lmzed |di —med(d)|.
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W celu dokonania podziatu zbiorowosci na klasy typologiczne, wyodrgbnijmy
dwa podzbiory warto$ciujace zbioru obiektow. Do pierwszego naleza te obiekty,
dla ktéorych warto$ci miernika sa wigksze od mediany warto$ci miernika,
med(u), za$ do drugiego — pozostale. Mediang elementéw pierwszego pod-

zbioru oznaczymy przez med, (), natomiast drugiego — med, (u). Wowczas

klasy typologiczne wyznaczone tzw. metodq trzech median dla zbioru obiektow
[ = {Fl, I,..., F,,} sa nastepujace:
klasa 1: {F,- e [ 1; > med, (,u)},
klasa 2: {F,- el :med(u) <y < medl(,u)},
klasa 3: {F,- el :med, (u) < 1; <med (,u)},
klasa 4: {F,- el 1y < medz(,u)}.
Alternatywnym rozwiazaniem jest tutaj klasyfikacja dokonywana tzw. metodaq
progowq:
Klasa 1: {I; € I": g; > med (1) +2,5-mad (1)},
klasa 2: {F,- el :med(u) < p; <med (u)+2,5-mad (,u)},
klasa 3: {F,- el :med (u)—2,5-mad (u) < g <med (,u)},
klasa 4: {F,- el :y; <med(u)—2,5-mad (,u)}.

Jakos$¢ otrzymanej typologii mozna oceni¢ za pomoca odpowiednich wskazni-
kéw homogenicznosci (wewngtrznej jednorodnosci), heterogenicznosci (wzajem-
nej odrgbnosci) i poprawnosci skupien. Konstrukcja pierwszego z nich opiera si¢
odpowiednio na medianach odleglosci euklidesowych pomigdzy elementami tych
samych (i co najmniej dwuelementowych) skupien, a nastgpnie ich usrednieniu
mediana globalna. W drugim przypadku wykorzystuje si¢ mediany odlegltosci ele-
mentdéw danego skupienia od obiektow nalezacych do pozostatych klas. Wskaznik
poprawnosci stanowi iloraz obu wspotczynnikow czastkowych. Przyjmuje on war-
to$¢ nieujemng — im jest ona blizsza zera, tym grupowanie okazuje si¢ lepsze.

W celu przeprowadzenia catej procedury taksonomicznej, w srodowisku SAS
napisano odpowiedni modut obliczeniowy pod nazwa TAKSONOMIA. Naj-
trudniejsza kwestia bylto tutaj opracowanie algorytmu wyznaczania ucigtej me-
diany Webera. Wigkszo$¢ dostepnych procedur dotyczy ,,normalnej” jej postaci,
czyli sytuacji, gdy p =n. Napisano je w jezykach: FORTRAN (Gower, 1974;
Bedall, Zimmermann, 1979) i TURBO PASCAL (Mtodak, 2006 a). Dodatkowo
wystepuja w nich powazne ograniczenia co do dopuszczalnej liczby obiektow.
Stworzony obecnie algorytm oparto na koncepcji Vandeva (2002), wykorzystu-
jacej procedurg optymalizacyjna Newtona-Raphsona. Liczby miast na prawach
powiatu w wojewddztwach mazowieckim i wielkopolskim wynosza odpowied-
nio 5 i 4 (a one sg najbardziej nietypowe). Dlatego to ucigcie ustalono na pozio-
miep =n—>51p =n—4, gdzie n jest stosowna liczba gmin/powiatow.

W przypadku gmin mazowieckich, otrzymane warto$ci miernika wahaty si¢ od
—0,00169 (Wesota) do 1,0000 (Warszawa Ochota). Ich zmienno$¢ byla bardzo
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duza (242,1%). Wsrod powiatdw tego wojewodztwa owo zrdéznicowanie bylto juz
mniejsze, cho¢ i tak do$¢ wyrazne (86,6%). Najnizsza wartos¢ miernika zanoto-
wano w powiecie grodziskim (0,072508), za$ najwyzsza — W powiecie piase-
czynskim (1,00000). Bardzo zr6znicowane (225,8%) sa takze gminy woj. wielko-
polskiego: od 0,000914 (Tarnowo Podgérne) do 1,00000 (Poznan Nowe Miasto).
Wsrod powiatow Wielkopolski (zmienno$¢ 133,7%) najgorsza sytuacja panuje
w grodziskim (warto$¢ miernika 0,038952), a najlepsza — w Poznaniu (1,00000).
W tabl. 2 podano granice klas typologicznych wyznaczone dla poszczegolnych mo-
deli, w mysl obu omawianych wyzej sposobow — trzech median oraz progowego.

TABL. 2. GRANICE KLAS TYPOLOGICZNYCH

- Metoda trzech median Metoda progowa
as;
Y granica dolna granica gorna granica dolna granica gorna
Woj. mazowieckie
Gminy
0,0239807 X 0,0255766 X
0,0127883 0,0239807 0,0127883 0,0255766
0,0088645 0,0127883 0,0000000 0,0127883
X 0,0088645 X 0,0000000
Powiaty
0,2543636 X 0,3336292 X
0,1668146 0,2543636 0,1668146 0,3336292
0,1204341 0,1668146 0,0000000 0,1668146
X 0,1204341 X 0,0000000
Woj. wielkopolskie
Gminy
L e 0,0376424 X 0,0326091 X
TL e 0,0163045 0,0376424 0,0163045 0,0326091
TIT e 0,0114085 0,0163045 0,0000000 0,0163045
IV e X 0,0114085 X 0,0000000
Powiaty
0,1318202 X 0,1607116 X
0,0803558 0,1318202 0,0803558 0,1607116
0,0535371 0,0803558 0,0000000 0,0803558
X 0,0535371 X 0,0000000

Z1 6 dto: opracowanie whasne na podstawie obliczen dokonanych przy uzyciu pakietu SAS Enterprise Guide 4.1.

Jako$¢ grupowania rézni si¢ w zaleznosci od modelu i rodzaju metody. Opcja
trzech median najlepsza jest dla Wielkopolski (wskaznik poprawnosci skupien
wyniost tutaj 0,948813, przy 0,9507544 dla podejscia progowego w modelu
gminnym i odpowiednio 1,0227516 oraz 1,1339789 w powiatowym), za§ metoda
progowa — dla gmin i powiatow Mazowsza (0,8747358 wobec 1,0540528 dla
sposobu alternatywnego w pierwszym i odpowiednio 0,8211523 oraz 1,0244203
w drugim przypadku). Najistotniejsze roznice dotycza najnizszej, czwartej klasy.
W mysl metody progowej czesto bywa ona pusta lub co najwyzej jednoelemento-
wa, podczas gdy w przypadku sposobu opartego na trzech medianach moze zawie-
ra¢ sporo obiektow. Zamieszczone dalej wykresy obrazuja zroznicowanie prze-
strzenne gmin wedhug najlepszej typologii dla obu wojewddztw.
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Wykr. 4. TYPOLOGIA GMIN WOJ. MAZOWIECKIEGO
WEDLUG METODY PROGOWE]

Klasy typologiczne:

N

B

I

e\

Z 1 6 d t o: opracowanie wtasne.
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Wykr. 5. TYPOLOGIA GMIN WOJ. WIELKOPOLSKIEGO
WEDLUG METODY TRZECH MEDIAN

Klasy typologiczne:

| v

Z 1 6 d1o: opracowanie wlasne.
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Najwigcej gmin woj. mazowieckiego nalezy do, stosunkowo stabej, I1I grupy.
Najlepsza sytuacja panuje w centralnej i poludniowej czgsci regionu, co moze
by¢ zwiazane z oddzialywaniem dwoch miast: Warszawy i Radomia. Gminy
Wielkopolski sa o wiele bardziej zroznicowane, co czge$ciowo wynika z whasci-
wosci samej metody grupowania oraz z faktu, ze wiele gmin jest dobrze rozwi-
nigtych rolniczo (np. rejon pilski czy pleszewsko-jarocinski), co wywiera nieba-
gatelny wplyw na wartos¢ kapitatu ludzkiego.

W przypadku powiatow najlepsze grupowanie na Mazowszu to: klasa I —
otwocki, piaseczynski, puttuski, m. Radom, m. Siedlce, warszawski; klasa II —
ciechanowski, garwolinski, gostyninski, lipski, minski, m. Ostrol¢ka, ptocki,
m. Plock, pruszkowski, przasnyski, przysuski, sochaczewski, warszawski za-
chodni, wyszkowski, zyrardowski; klasa III — biatobrzeski, grodziski, grojecki,
kozienicki, legionowski, tosicki, makowski, mtawski, nowodworski, ostrotecki,
ostrowski, ptonski, radomski, siedlecki, sierpecki, sokotowski, szydtowiecki,
wegrowski, wotominski, zwolenski, zurominski. Klasa IV jest pusta.

Dla Wielkopolski (metoda trzech median) sytuacja wyglada nastgpujaco: klasa |
— czarnkowsko-trzcianecki, gnieznienski, miedzychodzki, ostrzeszowski, pilski,
pleszewski, m. Poznan, §remski; klasa Il — chodzieski, m. Kalisz, kolski, m. Ko-
nin, m. Leszno, shupecki, szamotulski, turecki, wolsztynski; klasa I11 — gostynski,
jarocinski, krotoszynski, leszczynski, obornicki, ostrowski, poznanski, rawicki,
wrzesinski; klasa IV — grodziski, kaliski, kepinski, koninski, kos$cianski, nowo-
tomyski, sredzki, wagrowiecki, ztotowski. A zatem zdecydowanie lepsza sytuacja
w zakresie kapitatu ludzkiego charakteryzuja si¢ obszary o znacznym potencjale
ekonomicznym lub posiadajace bogata tradycje okreSlonej branzy gospodarczej
(np. powiaty ostrzeszowski czy turecki w Wielkopolsce).

Whioski

Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja, ze w zaleznosci od badanego obszaru
i poziomu agregacji, modele taksonomiczne mogga istotnie r6zni¢ si¢ migdzy soba.
Nie istnieje wigc jeden uniwersalny zestaw cech diagnostycznych. W wigkszosSci
przypadkéw homogenicznos¢ klas typologicznych jest zblizona do heterogeniczno-
$ci, a czasem nawet ja przewyzsza. To niekorzystne zjawisko moze mie¢ swe zrodto
w odmiennosci lokalnych czynnikéw ksztattujacych zaplecze rynku pracy na po-
szczegblnych obszarach, ale takze w arbitralno$ci ustalania liczby granic klas, co
bywa krytykowane przez taksonomow. Alternatywe w tej sytuacji stanowi np. en-
dogeniczne wyznaczenie skupien (co jednak czestokro¢ grozi ich rozdrobnieniem)
badz tez zastosowanie klasyfikacji rozmytej, w ktorej kazdemu obiektowi przypisy-
wane jest prawdopodobienstwo przynaleznosci do skupienia.

Badanie wykazato, ze ludzki potencjat rynku pracy wykazuje znaczne zr6zni-
cowanie terytorialne, a efektywnie skonstruowany miernik kompleksowy moze
by¢ cennym narz¢dziem oceny tego aspektu zycia spoteczno-gospodarczego.
Metaceche t¢ da sig¢ skutecznie wykorzysta¢ jako zmienng pomocnicza w testo-
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waniu metod estymacji posredniej dla matych obszaréw. Pozwoli to na redukcje
wielu kosztow zwiazanych z uzyskiwaniem réznorodnych zmiennych staty-
stycznych w spisach powszechnych.

dr hab. Andrzej Mlodak — Urzqd Statystyczny w Poznaniu, Centrum Statystyki Miast
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SUMMARY

Results of an analysis of spatial diversification of human capital on the labour
market, performed within preparatory activities to the National Population and
Housing Census 2011, are presented in the article. The study concerned the
gminas and powiats of the Mazowieckie and Wielkopolskie Voivodships. Using
data collected during the previous census conducted in 2002, 15 indicative vari-
ables describing this phenomena were selected and next their verification on the
account of variation and correlation was performed. Next, the complex measure
was constructed using the trimmed Weber median to the characteristic normali-
sation. On the basis of the measure value, the collection of areas was divided
into typological classes and conclusions for census necessities were formulated.
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